Staticke vypocty, rizika a degradace provozem
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Strucne o kurzu

Specializovany kurz pro projektanty, konstruktéry, vypoctare, specialisty provozu primyslovych a energetickych celkd,
spravy infrastruktury a mnohé dalsi...

Ve dnech 21.-22.5.2019 probé&hne v prostorach podébradského zamku treti ¢ast odborného kurzu POTRUBI llI., ktery je
zaméfen na praktickou stranku problematiky vypoctd potrubi.

Dvoudenni intenzivni kurz je chronologicky roz¢lenén do jednotlivych kapitol, které pfehledné a do detailu pojednavaiji
veskereé kroky procesu vypoctu.

Lektor

Ing. Vaclav Pekar, CSc.
soudni znalec, expert na pevnostni vypocty potrub| navrhy a projekci potrubi, Clen védecké rady APTI z.s.

V roce 1978 ukondcil studium na fakulté strojni VSD Zilina, poté absolvoval postgradualni kurz na katedfe pruznosti a
pevnosti strojni fakulty CVUT Praha.

Externi aspiranturu ukoncil v roce 1993 na Stavebni fakulté VUT katedra ocelovych konstrukci a mostd.

Ve své praxi se pracoval jako konstruktér, materialovy specialista a posléze vypoctar zpo€atku ocelovych konstrukci a
zdvihadel a posléze jako vypoctar potrubi.

V soucasné dobé se pracuje jako nezavisly konzultant a soudni znalec.

Casovy harmonogram

Stfeda

19. ¢ervna 2024
08,30 Prezence Ucastnikd, ranni kava

09,00 Zahajeni kurzu, organizacni pokyny
09,10 I. pfednaskovy blok

11,00 Coffee break

11,15 Il. pfednaskovy blok

13,00 Obed

14,00 Ill. pfednaskovy blok

17,00 Zavér prvniho dne kurzu

18,00 Spole¢na vecere

Ctvrtek

20. ¢ervna 2024
09,00 IV. pfednaskovy blok

11,00 Coffee break
11,15 V. pfednaskovy blok

13,00 Zavér kurzu. diskuze, prfedani osvedceni, obed



Program kurzu

Statické vypocty, rizika, degradace potrubi provozem

Program kurzu je doplnén o nové aktualni kapitoly které jsou oznaéeny kurzivou.

Teoreticky vSeobecny zaklad

Skorepiny, membranovy a momentovy stav napjatosti, Laplaceova rovnice pro vélcovy, kuZelovy anuloidovy a kulovy
Utvar, Lamého vzorec, soucinitel tlaku pro tvarovky, Bourdoniv jev, tenkosténné potrubi a zakladni vzorce,
charakteristické Cislo, SIF a soucinitel poddajnosti, primarni a sekundarni napéti, shake-down efekt,

Tvorba potrubni tfidy

Zakladni zatizeni tlakem a teplotou, slozeni potrubni tfidy, vypocet tloustky stény trubky a tvarovky, tlakoteplotni tabulka,
pridavky tloustky stény trubky, znazornéni pridavkd, korozné — erozni pridavek, zaporna vyrobni tolerance, technologicky
pfidavek, komponenty potrubni tfidy, materialy potrubi, ocel, litiny, hlinik a jeho slitiny, méd a jeji slitiny, titan a jeho
slitiny, slitiny Zaruvzdorné a Zaropevné, sklo, keramika, beton, normy tykajici se uvedenych materiall, priklad vytvoreni
potrubni tfidy. Tvorba PT podle ASME

Kompenzace délkové roztaznosti potrubi

Pric¢iny nutnosti kompenzace, délkova roztaZznost potrubi, kompenzace pfirozenym tvarem potrubi, U a omega
kompenzatory, kompenzace pfedizolovaného sdruzeného bezkanalového potrubi, kompenzatory vinovcové, ucpavkove,
textilni, kompenzatory lateralni, axialni, angularni a univerzalni, vyvojovy diagram pro ur€eni trasy potrubi, uréeni
vzdalenosti podpér, postup vypoctu vzdalenosti podpér, piiklad vypoctu velikosti a ramena kompenzatoru a jeho ulozeni

Zatizeni potrubi a mezni stavy potrubi

Rozdéleni zatizeni potrubi, vlastni hmotnost tekutiny, potrubi a izolace, klimatickéa zatizeni (vitr, snih), zatizeni ulozenim
potrubi v zemi, pohyby podpér, hrdel a pfipojnych bodd, rozdéleni zatizeni podle provoznich podminek a podle kritérii
dovoleného namahani a stability, rozdéleni dynamickych zatizeni.

Mezni stavy potrubi

Seznam a usporadani meznich stavli, mezni stavy Unosnosti a mezni stavy pouZitelnosti, mezni stav inosnosti pro
potrubi uloZzené v zemi, pohyby podloZi, zatizeni nadlozim, neprekroceni prihybu pfi spadovani potrubi, neprekroceni
posuvu zpUsobeném tepelnou dilataci, vzpér potrubi, zvinéni potrubi.

Rizika ve fazi navrhu potrubi (risk based design)

Nebezpeci, ohroZeni, riziko, fizeni rizika, vyporadani rizika, ochrana do hloubky, bezpecné technické feeni, zbytkové
riziko, analyza rizik navrhu potrubi, HAZOR, FMECA, Druhy ohroZeni u potrubi: vybuch tlakovy, vybuch chemicky, unik
tekutiny, Mezni stavy a nebezpedi ve fazi navrhu potrubi. Nebezpeci u potrubi: koroze, eroze, creep, linava

Vyhodnocovani napéti a jinych meznich stavii tnosnosti podle EN 13480-3

Houzevnaty material, vyhodnocovani napéti a pruznostni analyza, napéti od trvalych zatizeni, od ob&asnych ev.
mimoradnych zatiZzeni, vyhodnoceni rozkmitu napéti od teplotni dilatace, vyhodnoceni napéti od pohybu podpéry,
pevnost zavisla na Case, tj. odolnost potrubi s kripem, potrubi s korozi a erozi, potrubi s Unavovym lomem, potrubi s
kiehkym lomem, eliminace kfehkého lomu podle CSN EN 13480-2 , kiehky material, podminky pevnosti — hypotézy,
vypocet dovoleného napéti, vyhodnocovani osovych a obvodovych napéti, kiehky lom a ochrana proti nému, koroze a
eroze.

Vyhodnocovani napéti a jinych meznich stavu unosnosti podle ASME

Seznam ANSI/ASME B31 Code for Pressure Piping. Porovnani vzorcti pro vypocet tloustka stény. Porovnani vypoctu
dovolenych napéti B31.1, ASME B31.3 a EN 13480-3. Vyhodnocovani napéti od trvalych zatiZzeni, od prileZitostnych
zatiZeni, od napéti od tepelné roztaznosti. Rozdlily v tlakové zkouSce. Uréeni SIF a soucinitele flexibility podle B31J.
Vypocet potrubi pro vodik podle ASME B31.12

Stabilita potrubi

Vzpér potrubi, zvinéni potrubi, pfiklady. Stabilita potrubni stény — bouleni stény, zplisobené osovou silou, ohybovym
momentem, pod tlakem, jejich kombinace, ztrata stability potrubni stény nad podpérou, uvedeni uvedenych témat v
CSN EN 13 480-3, v CSN EN 13 445-3.



Unosnost hrdel aparati a potrubnich spojt

Vznik zatizeni hrdel, vypocet Unosnosti hrdla na klenuté anebo valcové nadobé, priinik dvou valcovych téles, smaltovana
a nekovova hrdla aparatd, omezeni zatizeni hrdla technickymi normami, vypocet potrubnich spojl, pevnostni vypocet
pfirubového spoje, tésnostné — pevnostni vypocet pfirubového spoje, vypoclet

Hiavni zasady pro uloZeni potrubi

UloZeni potrubi pri kompenzaci délkové roztaznosti, u by-passti a T-kusu, okolo pojistovaciho ventilu, u rozdélovacd, okolo
tlakovych nadob s omezenim zatiZeni hrdel, u Cerpadel, u turbin a u deskovych vyménikd. Principy ukladani potrubi v
seizmickych oblastech.

Specialni nebezpeci u potrubi pod zemi

Navrhovani podle CSN EN 13480-6 a CSN EN 13941-1, kdy a jak se pouZije ktera norma, vseobecné zasady. Nebezpeci
zpusobena tlakem nadloZi a pohyby podlozi. Nebezpeci zplsobena specialnimi druhy koroze, diilkova koroze, bludné
proudy.

Rizika pfi provozu potrubi (risk based inspection)

Rizika podle Zakoniku prace, Technicka inspekce, technicka inspekce na bazi analyzy rizik, Pro¢ je RBI vyhodnéjsi.
Zakladni pohromy u potrubi. OhroZeni zavisla na chemickych vlastnostech a mnoZstvi tekutiny, ATEX a PED, OhroZeni
zavisla na ztaté odolnosti materialu vici prekroceni tlaku &i teploty, koroze a eroze, unavy a creepu a Unikem tekutiny u
pfirubového spoje.

Vypocéet limitnich rozmérd vad za provozu potrubi (fitness for service) 1

Napadeni plosnou korozi ¢i erozi. Poskozeni plosnou korozi ¢i erozi na vnéjsi strané oblouku. Napadeni dilkovou korozi.
Osamoceny dtlek a blizkost jinych dulku. Maximalni pokles podpéry potrubi, pokles kluzné podpéry, pokles pevného
bodu, pokles podloZi u potrubi v zemi

Vypocéet limitnich rozméri vad za provozu potrubi (fitness for service) 2

Ziskani a zpracovani dat pro vypocty limitnich velikosti vad. Viypocet limitnich rozméra rdstu trhliny lomovou mechanikou.
Diagram hodnoceni poruch. Kritické velikost trhliny. Zbyvajici Zivotnost. Unavové degradace materialu. Unavova kfivka.
Pocet cykli do poruchy. Degradace materialu creepem. Definovani mezi prijatelnosti vad v provozu




Organizacni pokyny

Misto konani:

WELLNESS & CONGRESS HOTEL U KATA
Stefanikova 92

284 01 Kutna Hora

Tel.: +420 327 515 096

Souradnice GPS:
49.9496158N, 15.2747139E

Ucastnicky poplatek - viozné
Vlozné A. 9 983 K¢/os. — standardni cena kurzu véetné 21% DPH
(8 250 K¢ bez DPH, 1732,50 K& DPH 21%)

Vlozné B. 10 769 K&/os. — cena kurzu véetné publikace JAK NA POTRUBI ZA PROVOZU véetné 21% DPH
(9 550,50 K¢ bez DPH, 2005,50 K& DPH 21 %) )
V cené je zahrnuta publikace JAK NA POTRUBI ZA PROVOZU za specialni zvyhodnénou cenu pro Gcastniky.

Platbu za vloZzné v K¢ poukaZzte na Ucet organizatora konference, spolec¢nosti Medim, spol. s r. 0., vedeny u Fio banky, a.
s., Praha 1, Senovazné namésti 24, ¢.0.: 2801396892/2010. Variabilni symbol je Cislo zalohové faktury.

Ugastnicky poplatek zahrnuje naklady na organizaci akce, vyukové materialy pronajem prostor, obéerstveni a stravovani
pro jednu osou.

Uzavérka pfihlasek je 16. 6. 2024.
Vyukové materidly budou v elektronické podobé k dispozici Uc¢astnikiim kurzu k dispozici pred zahajenim. Je proto
vhodné, aby Ucastnici kurzu s sebou vzali své notebooky nebo tablety a mohli tak pohodIné sledovat vyklad.

Certifikat o absolvovani bude U¢astnikiim predan na zavér kurzu.

Parkovani:

Pro Ucastniky akce je k dispozici hotelové parkovisté. Dalsi nejblizsi parkovisté: Parkovisté u Tylova divadla. Parkovisté
Vaclavské namésti — vzdalenost 300 m, parkovisté v ulici Na Naméti — vzdalenost 350 m, parkovisté Na Valech, 2 —
vzdalenost 650 m

Dopravni spojeni:
Hotel se nachazi cca 250 m od Zelezni¢ni stanice Kutna Hora mésto. Autobusové nadrazi je vzdaleno cca 500 m od
hotelu.

Ubytovani:

Pro Ucastniky kurzu je rezervovana cela ubytovaci kapacita hotelu U kata. Organizator ubytovava ucastniky dle doslého
poradi prihlasek. V pfipadé vycerpani ubytovaci kapacity bude Gc¢astnik(im nabidnuto ubytovani v blizkém okoli. Kutna
Hora je mésto zarazené na seznam UNESCO a disponuje tak Sirokou $kéalou mensich hotel( a penziont v pohodiné
dochazkové vzdalenosti.

Cenik ubytovani:
1.750 K¢&/noc - jednoltizkovy pokoj, nebo single use
1.950 K¢/noc — dvoultizkovy pokoj

Ceny jsou v¢etné DPH vcéetné mistnich poplatk(, pripojeni k WiFi a snidané.
WELLNESS & CONGRESS HOTEL U KATA ****

Stefanikova 92

284 01 Kutna Hora

Tel.: +420 327 515 096

Lze si samoziejmé sjednat i individualni ubytovani v okoli.



Kontakt

Organizator:

medim

Medim spol. s r.o.
Hovorcovicka 382
250 65 Libeznice

IC: 48953041
DIC: CZ48953041

Tel.: 603 213 386
Tel.: 603 213 387
Tel.: 606 048 458

e-mail: prinlasky@medim.cz
e-mail: konference@medim.cz
www.medim.cz

Informace ke kurzu, odbornému programu
Jan Lhotsky, MBA

603 213 386

jan.lhotsky@medim.cz

Prihlasky ucasti, rezervace ubytovani
Ing. Kristyna Krudenc

724 248 463
kristyna.krudenc@medim.cz

Medim, spol. s r. 0. je zapsan v obchodnim rejstfiku Méstského soudu v Praze, oddil C, viozka 30795.
Medim © je registrovanou platnou ochrannou zndmkou €. 367415 spole¢nosti Medim, spol. s . o.

Veskeré aktualni informace a ptihlaskovy formulaf on-line je také k dispozici na webovém portalu

. www.technicka-zarizeni.cz
www.technicka-zarizeni.cz
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