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1. Uvod

Pro dekarbonizaci nasi ekonomiky a dosahovani klimatickych cill, ke kterym je nas stat zavazan, je
dekarbonizace teplarenstvi a zasobovani primyslu teplem klicovymi oblastmi. Teplarny emituji dle dat
Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (EEA) 9,7 Mt CO2.q, cozZ je 8,1 % celkovych emisi sklenikovych
plynt v Ceské republice. Pfimé emise ze sektoru budov pak dle tého? zdroje ¢&ini cca 9 %, pricemz
vétsSinové se jednd o emise z vyroby tepla a teplé vody (pouze mensSinové z vareni). Celkové tak emise
sklenikovych plyni z vyroby tepla dosahuji cca 21,3 Mt COaek., bez zapoditani vyroby procesniho tepla
v pramyslu.

Tyto emise jsou zapficinény tim, Ze Ceské teplarenstvi je z cca 76 % zavislé na spalovani fosilnich paliv,
v pfipadé individudlniho vytdpéni a ohFevu teplé vody se pak jednd o zavislost ve vysi cca 43 %.2

Tento materidl shrnuje dosud v Cesku méné vyuzivané technologie ziskavani tepla, které jsou
technologiemi bezemisnimi ¢i nizkoemisnimi, a tedy jejich rozsifeni by k dosaZeni zminénych klimaticko-
energetickych cill v¢. klimatické neutrality mohlo vyznamné pfispét.

Materidl vychazi z hierarchie transformace teplarenstvi, ktera stanovuje optimalni pfistup k posuzovani
jednotlivych soustav, pficemz klade ddraz na Uspory energie a nasledné na vyuZiti nizkopotencidlniho
tepla, lokalnich zdroji a az nasledné Ize tyto kroky doplnit vyuZitim vysokoteplotnich OZE, pfipadné
dal3ich $pickovych zdroju.

V rdmci teplarenskych aplikaci je pak vhodné uvazovat o tfech nizkoteplotnich zdrojich3: teple okolniho
prostfedi (vzduchu a vody), geotermdlni energii a nizkoteplotnim odpadnim teple?. Zdsadni technologii
v podobé tepelnych ¢erpadel Ize kromé primarniho uZiti pro ziskavani tepla okolniho prostfedi (vzduchu,
vody), rovnéz vhodné kombinovat s dalSimi dvéma uvedenymi zdroji tepla. Tyto zdroje pak mohou byt
vhodné doplnény o tepelnou akumulaci.

L EEA Trends and Projections; 2023; https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/eea-trends-and-projections

2Zpravy o provozu teplarenskych soustav 2016-2023, Energeticky regulac¢ni Grad

3 Pozn. Nizkopotenciadlnimi zdroji pro Gcely tohoto materiadlu oznaCujeme ty zdroje, jejichZ teplota vylucuje pfimé vyuziti daného
média v SZTE bez zvyseni jeho teploty. Tedy teplota daného zdroje je typicky nizsi nez poZzadovana teplota v SZTE, i je jen
nepatrné vyssi, coz pfi ztratach v soustaveé taktéz vylucuje jeji ptimé uziti.

4V zavislosti na procesu, z néjz vzniklo, mdze byt odpadni teplo i vysokopotenciélni / o vysoké teploté (nap¥. keramické ¢i hutni
provozy).



https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/eea-trends-and-projections

2. Hierarchie transformace teplarenstvi

Hierarchie transformace teplarenstvi® predkldda optimalni pofadi technickych feSeni k ndhradé fosilnich
zdroju tepla v soustavach zdsobovani tepelnou energii (dale jen ,SZTE“).

Grafické znazornéni hierarchie technologii pro transformaci teplarenstvi je dano nize.

Obrazek 1 - Hierarchie transformace teplarenstvi
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Strategické planovani

V prvni fadé klade ddraz na Uspory energie dle principu ,energetickd Ucinnost predevsim“. Tedy
transformaci SZTE je tfeba vnimat komplexné (nesoustfedit se pouze na zdrojovou ¢ast) a respektovat
dlouhodoby trend sniZzovani spotieby tepla nejen v disledku vyvoje klimatu, ale zejména cileny
v dlisledku sniZovani energetické narocnosti budov i (pridmyslovych) procestd. Je pfitom nezbytné
zdUraznit, Ze snizovani energetické narocnosti budov prostfednictvim zlepsovani tepelné-izolacnich
vlastnosti jejich obalek zaroven pfispiva k moZnosti snizZit teplotu teplonosného média v SZTE a tim
i k integraci nizkoteplotnich zdroja.

Odpadni teplo se doporucuje vyuzivat vSude tam, kde je k dispozici. Vysokopotencidlni teplo z urcitych
pramyslovych procest (hutni, sklarské, keramické) lze vyuzivat napfimo, nizkopotencialni odpadniho
tepla pak za vyuziti TC. Odpadni teplo pak vznikd samozfejmé i v sektoru sluzeb, z modernich prvk
tohoto sektoru lze uvést napf. datova centra ¢i obchodni centra ktera produkuji velké mnoZstvi

5 Pozn. Vychazi z materiall Valentovd M., Knapek J., Kubin A.: Dekarbonizace teplarenstvi: Strategicky, regulaéni
a technologicko-ekonomicky ramec v Ceské republice. Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2022 a Porsenna Energy a Enviros:
Pfipadové studie k dekarbonizaci teplarenstvi. Praha, 2022
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odpadniho tepla. VyuZitelnost odpadniho tepla v objemu 262 GWh rocné jiz byla identifikovana studii
Ministerstva Zivotniho prostfedi.

Za lokalni zdroje Ize v kontextu tohoto materidlu povazovat zejména geotermalni energii. Teplo z mélké
geotermdlni energie je nizkoteplotni, vhodné k vyuZiti prostfednictvim TC, v pfipadé hlubokych vrtd pak
mulzeme dosahnout az vysokopotencidlniho tepla. Rovnéz sem spada teplo okolniho prostredi, tedy
typicky vody a vzduchu (v téchto dvou oblastech existuje nejasny prekryv mezi mélkou geotermii a
teplem okolniho prosttedi z pady’).

Spotfebu nekrytou vySe uvedenymi zdroji lze pokryt dalsSimi OZE, vcetné doddvanych paliv z OZE
(zejména ,,zeleny vodik” ¢i biometan).

6 Potencial vyuZiti tepla v CR, https://www.mzp.cz/C1257458002FODC7/cz/projekty TP _OPZP OPST/SFILE/ofeu-
potencial vyuziti odpadniho tepla v cr-20230901.pdf
7 Pozn. Rozdéleni téchto zdrojli se pro Ucely tohoto materialu vénuje kapitola 3.



https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/projekty_TP_OPZP_OPST/$FILE/ofeu-potencial_vyuziti_odpadniho_tepla_v_cr-20230901.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/projekty_TP_OPZP_OPST/$FILE/ofeu-potencial_vyuziti_odpadniho_tepla_v_cr-20230901.pdf

3. Obnovitelné a odpadni teplo

Pro ulely tohoto materiélu je uZivana zaZita technicka definice odpadniho tepla®, tedy se jedna o vedlejsi
produkt procest v pramyslu a sluzbach, ktery s ohledem na povahu téchto procest nelze eliminovat.
Hovofime tedy zejména o odpadnim teple z primyslovych procest (hutni, sklafské apod.) ¢i sluzeb
(datova centra, odpadni vody).

Z OZE se pak material zabyva pouze nizkopotencialnimi zdroji, které jsou v SZTE a primyslu dosud
vyuzivany okrajové, tedy energii okolniho prostfedi a geotermdlni energii. Naopak uZivané
vysokoteplotni zdroje (biomasa, bioplyn) zahrnuty do tohoto akéniho planu nejsou, coz ale neznamen3,
Ze nemohou mit svou roli v budoucim mixu zasobovani teplem (a elekttinou).

3.1 Geotermalni energie
Tepelnou energii v podpovrchovych vrstvdch Zemé, kterou Ize na konkrétnim misté zemského povrchu
hospodarsky vyuzit, oznaujeme jako geotermalni energii.

Zdroje geotermalni energie mizeme rozdélit na zasoby horké pary, zasoby horké a teplé vody a zasoby
tepla v suchych horninach. Tepelna energie se ziskava vétsinou pomoci vrtd, které délime (kromé jiného)
dle hloubky. BéZné uzivané c¢lenéni rozlisuje mélké (do 200 m), hlubsi (200-1000 m), stfedné hluboké
(1000-3000 m) a hluboké (nad 3000 m) vrty.

Mezi geotermalni energii byva fazena i teplota velmi mélkych podpovrchovych vrstev zemé, ktera vsak
nachdzi uziti typicky prostfednictvim TC spide v individudlnich projektech, ale soustava tepelnych
Cerpadel mlzZe dodavat teplo z mélkych podpovrchovych vrstev i do SZTE.

Pro vyhledavani perspektivnich oblasti pro vyuziti geotermalni energie ma Ceskd geologicka sluzba (déle
jen ,,CGS“), statni pFispévkova organizace MZP, mapy teplot pod povrchem (zvlaété v hloubkach do 500
m, ve vétdich hloubkach je presnost map nizsi vzhledem k mensi hustoté hlubokych vrt(). CGS mimo to
disponuje i mapami poddolovanych Gzemi ¢i mapami chranénych oblasti pfirozené akumulace vod a
chranénych tuzemi.

Pro vyuZiti geotermalni energie lze také vyuzivat vodu ze zatopenych dllnich Sachet. Tato technologie
ve spojeni s TC se vyuziva naptiklad ve Velké Britdnii, Némecku a Nizozemsku a mGze mit uplatnéni i v
CR.

Jako urcité riziko spojené s geologickymi pracemi, v€etné uZiti geotermalni energie je zmifiovano riziko
mikroseismicity. To je v CR nejvy3si v Karlovarském kraji, velké nebezpeéi to viak pfi vyuZivani
geotermalni energie nepredstavuje. Nicméné mikroseismicitu je tfeba vidy peclivé monitorovat a
analyzovat. Naopak, v mistech geologickych zlomG maze byt vyssi potencidl pro ziskavani tepla.

CGS zpracovala materidl ,,Rozvoj vyuzivani geotermalni energie v Ceské republice”. Dle aktudlni podoby
materialu je potencidl geotermalni energie v CR dostateény pro postupné nahrazovani vyznamné &asti
primarné malych a stfednich zdroja (0,1-20 MW) v SZTE.®

Potencial je z hlediska klasifikace vhodnosti oblasti (velmi vhodné a vhodné) ptiznivy na fadé mist v CR,
jak ukazuje nasledujici mapa tepelného toku zpracovana CGS ve spolupraci s Geofyzikdlnim Ustavem
Akademie véd.

8 Pozn. Definice je mirné odchylna od definice ve Smérnici (EU) 2018/2001 (RED I1), pro jejiz tGéely se teplo z odpadnich vod
povazuje za OZE.
9 ,Rozvoj vyuiivani geotermalni energie v Ceské republice” Ceskd geologicka sluzba, brezen 2024



Obrazek 2 - Mapa tepelného toku
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Zdroj: Ceskd geologickd sluzba

Pokud nelze vyuZzit teplou podzemni vodu, nabizi se moznost technologii ,hot dry rock” (HDR) a vrtl do
hloubky 2-3 km (téZ oznacovanych jako ,suché” ¢i ,,stimulované” systémy).

Zajimava je technologie v podobé ukladani pfebytecného tepla do horninového prostfedi pomoci vrtl
,borehole thermal energy storage” (BTES). Ve vhodné lokalité Ize vytéZit zpét vice nez 50 % vloZené
energie a technologie jde vyuZit k sezonnimu uskladnéni. Jednotlivé mélké vrty mohou mit kapacitu
jednotek GWh. Jsou vyuZivany i varianty ATES -teplo uloZené do akviferli a MTES - teplo uloZené do
podzemnich prostor - dolG.

3.2 Odpadni teplo

Odpadni teplo miiZze byt vazano na rlizna teplonosna prostredi, jako je voda, vzduch nebo spaliny.
Existuji rGzné definice odpadniho tepla. Naptiklad na zdkladé smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/2001 je charakterizovano jako nevyhnutelné teplo vznikajici jako vedlejsi produkt v
pramyslovych nebo energetickych zafizenich nebo v terciarnim sektoru. Je charakteristické tim, Ze
vznika pfi technologickych procesech, pfi nichZ neni vyuzito, a béZné se tak zahrnuje do ztrat energie.
V nérodni legislativé je odpadni teplo obdobné definovano v 2 odst. 1 pism. f) zdkona ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie. Definice nicméné neni vSsemi aktéry chapdna zcela jednoznacéné, coz
muZe v praxi pfinést otdzky vykladu v konkrétnich pfipadech.

Odpadni teplo je vedlejsim produktem mnoha procesi, je generované v energetice, priimyslovymi
procesy Ci napf. v sektoru sluzeb. Celkové predstavuje vyznamny a obvykle nevyuZity zdroj energie a
jeho potencidl pro vyuZiti nejen v systémech centralniho zdsobovani teplem je zna¢ny. Nejvétsi mnozstvi
odpadniho tepla je produkovano v primyslovych procesech a procesech vyroby energie. Mezi
dlouhodobé vyuzitelné producenty odpadniho tepla lze zaradit zejména primyslova zafizeni, data
centra nebo zdroje odpadniho vzduchu (napf. z tunell ¢i metra). Technicky fadime do odpadniho tepla
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i teplo v odpadnich vodach. Zdrojem odpadniho tepla budou téZ samotné kogeneracni teplarny a
zafizeni na energetické vyuZiti odpadu. Cést soucasné produkce odpadniho tepla nebude
z dlouhodobého hlediska vyuZzitelna, kdyz jejimi zdroji jsou napfF. uhelné kondenzacni elektrarny.

Odpadni Ize technicky odvadét pri jakékoli teploté, obecné plati, Ze ¢im vyssi teplota, tim vyssi potencidl
odpadniho tepla a snazsi optimalizace procesu ziskavani tohoto tepla. V zavislosti na typu a zdroji
odpadniho tepla a za Ucelem vyuZiti se daji vyuZit mj. technologie rekuperace. Pro nizkopotencialni teplo
pak je nejbéingjsi vyuzivat TC.

Zdroje odpadniho tepla jsou velmi specifické a jejich vyuZitelnost je potfeba hodnotit pfipad od pfipadu,
podstatné je i mnoZstvi dostupného tepla a technicko-ekonomické podminky jeho vyuziti. Obvyklou
vyzvou pfiUvahach o investicich do technologii umoziujicich vyuZivani odpadniho tepla, mimo
odpadniho tepla z vlastni vyrobny tepla, je skutecnost, Ze je vazano na néjakou ¢innost provozovanou
cizim subjektem. Dodavky tohoto ciziho tepla tak zavisi na tom, Ze tento vyrobce bude i v budoucnosti
produkovat odpovidajici mnoZstvi odpadniho tepla, a Ze nepfejde napf. na jinou technologii ¢i provoz
neukondi.

V roce 2022 nechalo MZP vypracovat studii Potencial vyuZiti odpadniho tepla v Ceské republice, kterd
komplexné mapuje problematiku mozného vyuZiti odpadniho tepla. Material zaroven definuje i bariéry
vyssiho vyuZivani odpadniho tepla, vystupy této studie jsou zahrnuty v dalSich kapitolach.

Nezanedbatelny potencidl pro vyuZiti nizkopotencidlniho tepla maji odpadni vody. Primarné
uvazovanou technologii jsou TC pfi Cistirnach odpadnich vod. Vyhodou je celkem konstantni teplota a
pribéh vycisténé vody z COV v prabéhu roku. Technologie pro vyuZiti pro SZTE se hodi pro vétsi mésta.
Pro mensi COV se spide vyuZiva rekuperace napf. pro ziskani tepla pro &istirenské procesy & vytapéni
arealu.

Nejvétsi projekt svého druhu v EU byl v roce 2023 spustén ve Vidni v kapacité 55 MW s planem tento
projekt zdvojnésobit.'® Hlavni mésto Praha obdobny projekt pfipravuje, pldnované Energocentrum by
mohlo mit kapacitu az 2x90 MW s roéni dodavkou tepla ve vysi aZ 1,66 PJ.11 V praxi se v zahraniéi vyuZiva
vice technickych moZnosti feSeni a je vidy tfeba navrhnout feseni vhodné pro mistni podminky,
zohlednujici napf. fluktuaci mnoZzstvi a teploty, podnebi, potfeby teplarenské sité a odbéru aj.

Vyhodou u mozného vyuZivani odpadnich vod je fakt, Ze Ize ofekavat zachovani pfisunu této odpadni
vody i v budoucnosti a odpada tudiz nejistota ohledné stability fungovani ciziho zdroje odpadniho tepla,
obvykla v jinych aplikacich vyuzivani odpadniho tepla.

Pro kontext Ize uvést, Ze vyuziti odpadniho tepla neni omezeno pouze na prlimysl ¢i velké energetické
systémy, ale skyta znacny potencidl pro Usporu energie i v domacnostech a budovach obecné. Instalace
rekuperacnich systéma prispiva ke zlepSeni energetické efektivity budov a snizuje naklady na vytdpéni,
ale také vyrazné zlepSuje kvalitu vnitfniho ovzdusi a zaroven pomahd udrzovat optimalni vihkost. Tato
technologie mize efektivné fungovat v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly, coz zvysuje celkovou tcinnost
systému. Podpora téchto technologii je soucasti dotacnich programl zamérenych na zlepseni
energetické ucinnosti budov, jako jsou Nova zelend Usporam, Oprav dim po babicce a dalsi programy
zamérené na Uspory energie.

10 Web Komunalni Ekologie — Spusténi tepelného éerpadla; 2023; https://www.komunalniekologie.cz/info/v-
rakousku-spustili-nejvykonnejsi-tepelne-cerpadlo-v-evrope

11 portdl hlavniho mésta Prahy — Stavba Energocentra; 2024; https://praha.eu/w/zacala-priprava-stavby-
energocentra-vyuzivat-bude-teplo-z-cistirny-odpadnich-vod



3.3 Teplo okolniho prostredi

Teplo okolniho prostiedi zahrnuje vyuZiti pfirozeného vyskytu tepla a jeho ndsledné vyuzZiti pro vytapéni.
Z hlediska teoreticky dostupného potencidlu hraji zdsadni roli okolni vzduch a teplo stojatych ci
tekoucich vod.

Pfirozenou nevyhodou je nejnizsi absorpce tepla v takovych ro¢nich obdobich, kdy je poptavka po teple
nejvyssi, byt potencidl téchto zdroji je teoreticky nevycerpatelny a tézko vydcislitelny. Minimalné
v pripadé vyuZiti tepla vody Ize tento fenomén do znacéné miry omezit vyuZitim fyzikalnich vlastnosti
vody (ma nejvyssi hustotu pfi 4 °C), tedy vyuZit teplotni stabilitu hlubsich vodnich Gtvar(l. Potencial
povrchovych vod je omezen, protoZe odbér tepla snizuje jejich teplotu a pfi teplotach kolem 2 °Cjiz neni
mozné teplo vody pomoci tepelnych ¢erpadel vyuzivat.

Pro Ucely tohoto materidlu je teplo z mélkych pUdnich vrstev pfifazeno k mélké geotermalini energie.



4. Technologie k vyuziti nizkopotencialniho tepla

Technologie k vyuZiti nizkopotencidlniho tepla jsou v soucasnosti predstavovany prakticky pouze TC,
pricemz tyto se lisi svou velikosti (mala a velkd, priimyslova), uzitym nositelem tepla na vstupu (vzduch,
voda, zemé), teplonosnym médiem na vystupu (vzduch, voda) a typem chladiva.

Dale se TC lii vnitinim usporadanim, kdy pro stlaéeni provozniho média se pouziva turbokompresor,
Sroubovy kompresor i pistovy stroj.

4.1 Praimyslové aplikace TC
Pramyslova TC jsou obecné pouZitelnd pro tepelné procesy do 200 °C, z ¢ehoz vychazi i nejvhodnéjsi
pramyslové sektory: papirnictvi, potravinarstvi, farmacie ¢i zpracovani nezeleznych kovd.

Potencial vyuziti TC je znacny. V méfitku Evropské Unie zacinaji odhady na nejméné 37 % vsech
pramyslovych tepelnych proces(, nékteré studie vSak hovofiaz o 78 %. Je dllezZité zdlraznit, Ze se jedna
o celoevropsky kontext, a tedy potencial v CR se maze lisit. Studie pro CR v tomto kontextu chybi, za
timto Ucelem byla i kontaktovan Svaz primyslu a dopravy, ktery vsak zddanymi daty nedisponuje.

Vzhledem k omezenému vyuzivani TC pro primyslové procesy takté? zatim neexistuji relevantni data
zkoumajici rozklad vyssich nivelizovanych naklad(l na vyrobu tepla a neni tedy jasné, zda pripadné
zamérit dotacni politiku na investiéni ¢i operativni ¢ast nakladl. Odhady vsak nejéastéji sklonuji relativné
cenové dostupny zemni plyn, vysokou narocnost investicnich nakladi a pozadavky na co nejrychlejsi
navratnost investic.!> Cenu zemniho plynu by mélo ovlivnit rozsifeni EU ETS v roce 2027. Vzhledem
k cildm RED Ill by mély emise sklenikovych plyn(i v primyslu v CR klesnout z 30,8 Mt (2021) na 17,2 Mt
v roce 2030. VyuZiti TC v pramyslu se tedy jevi jako jedno z vhodnych feseni.

Rozdéleni procesniho tepla v primyslu dle stupriti a plivodu (EU 2020):2 uvadi nasledujici obrazek.

Obrazek 3 - Rozdéleni procesniho tepla v primyslu dle stupfiti a energetického ptivodu, EU

Total energy demand - 2950 Twh,/a Process heating demand - 1952 TWh/a

Mon-thermal

Process (19 %)
cooling
(3 %)

Space
cooling
(1 %)

Temperature Fuel source

Zdroj: R. de Boer 2020 et all - Strengthening Industrial Heat Pump Innovation

Priimyslova TC jsou zejména vhodna pro vyrobu tepla do 200 stupridi Celsia, a z vy$e uvedeného grafu
vyplyva, Ze jsou schopna zastoupit minimalné 37 % vyroby procesniho tepla v EU.

12 Regulatory Assistance Project — raponline.org
13 R. de Boer 2020 et all - Strengthening Industrial Heat Pump Innovation
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Hlavni bariéra irsiho rozvoje TC jsou vy$$i nivelizované néaklady na vyrobu tepla (LCOH) z elektrické
energie ve srovnani se zemnim plynem. Pro CR Eurostat odhaduje cca 1,8x vy$si naklady bez dariové
zatéze, coz nas fadi do priméru EU, viz graf nize.:4

Obrazek 4 - Nakladovy pomér vyroby tepla pro stfedné velkou vyrobni spolecnost-zemni plyn vs
elektricka energie (EU 2023)

Garmany
Balghuwm
Italy
Slowakla
Iraland
Hungary
Susiria
Poland
Croatla
Romanks
Czechla
Slovenla
Lithuania
Spaln
stherlandsa
France
Estonka
xambourg
Danmark
Latvia
Portugsal

Finland

0.0 a5 14 1.8 20 2,5 3

B'Without taxes & levies B Taxes & levies

Zdroj: Eurostat 2023

4.2 Teplarenské aplikace TC

Vyuziti nizkopotencidlniho tepla pro velké SZTE analyzovala jiz zmifiovana studie Teplarenského
sdruzeni. Obecné lze jako zdroj nizkopotencidlniho tepla pro SZTE vyuZivat geotermalni teplo, teplo
ovzdusi, teplo povrchovych vod, podzemnich a dilnich vod, solarni zareni, teplo z Cistiren odpadnich
vod ¢i odpadniho tepla. V nékterych zemich primarné zdpadni Evropy®®jiZ existuji nizkoteplotni (tzv. low
¢i ultra-low temperature) sité centralniho zasobovani teplem, které mohou vyuzivat pfimo toto teplo
pfimo (pomoci vyméniku).

PFimé vyuZiti pro SZTE je moZné v nékterych pripadech u odpadniho tepla, pokud ma zdroj odpadniho
tepla dostate¢né vysokou teplotni Uroveri. Nicméné ¢asto je tfeba vyuzit primyslovych TC pro navyseni
teploty uUroven potfebnou pro konkrétni tepelnou soustavu, coZ zaroven snizuje ekonomickou i
energetickou efektivitu systému. Pro integraci nizkopotencidlniho tepla je treba podporovat prechod
parnich systému na teplovodni, které jsou schopné nizkopotencialniho teplo integrovat. Zarovern je
tfeba podporovat postupny prechod na nizkoteplotni provoz soustav. K tomu je duilezité podporovat
ddkladné renovace budov, které pak budou schopny zajistit odpovidajici vytapéni i s nizSim tepelnym
spadem soustavy.'®

V pfipadé rozsahlejsi nové vystavby je mozné tuto vystavbu jiZz navrhovat pfimo pro nizsi teplotni spad
zasobovani teplem. V téchto pfipadech je moZné uvaZovatio CZT tzv. 5. generace, které rozvadéjii chlad
¢i zahrnuiji i elektrické zdroje.

TC v CR zatim nejsou v tepldrenstvi vyraznéji vyuzivana, hlavnimi ddvody jsou relativné levny zemni plyn

a vyrazné nizsi investi¢ni naklady nového plynového zdroje. Zaroveri velkd TC jsou relativné novou

14 Analyza Eurostat; 2023

15 pFiklady nizkoteplotnich CZT; 2020; https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/insights/solutions/case-
studies-low-temperature-district-heating-systems,

16 pozn. Zavislost na mite energetické t¥idé budovy a mozném snizovani teplotniho spadu soustavy

analyzuje Studie Tepldrenského sdruzeni
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technologii, v CR jsou znalosti o této technologii relativné omezené a zaroveri efektivni integrace
do stavajici SZTE je slozitym procesem, se kterym mnoho firem nema zkusSenosti. Tato situace se
nicméné jiz postupné zlepsuje a pocita se s postupnym narlstem vyuZivani této technologie ci
postupnou integraci s plynovymi zdroji

4.3 Trigenerace a vyuziti odpadniho tepla z chlazeni

Vyuzitelny potencial zejména nizkopotencidlniho tepla predstavuje téz ,doddvka chladu” (tedy
z fyzikalniho pohledu odbér nezadouciho tepla). Jedna se o chlazeni nejenom v primyslu a sluzbach
(potravinarstvi, chemie, zimni stadiony), ale i odbér nezddouciho tepla z klimatizaci.

Jiz nyni existuji technologické moznosti dodavky odpadniho tepla z klimatizace zpét do SZTE, pficemz
napf. v Praze se uvaZuje o vyuZiti odpadniho tepla z klimatizace ¢i odpadni vody obytnych domu
zapojenych do ,,Prazského spolecenstvi obnovitelné energie” (PSOE).

Perspektivni technologii jsou v této oblasti tepelna éerpadla typu zemé-voda, kterd mohou v lété
dodavat chlad a zaroven odebirat v tomto obdobi z budov teplo a akumulovat ho v zemi na zimni obdobi.
Zavedeni této mozZnosti na trinim principu by vsak vyZadovalo rozsahlejsi zmény zplsobu méreni
a zpoplatnéni dodavky tepla (aby nebyla bonifikovdna nevyzadana dodavka odpadniho tepla
v nevhodny cas). Uvedené by rovnéz mohlo byt v urcitych aplikacich v rozporu s poZadavky sniZzovani
teploty vratné vody.

4.4 Solarni termické kolektory

Soldrni kolektory zachytdvaji sluneéni zafeni a preménuji ho na teplo, které se uklada v zasobniku. Toto
teplo se pak pouziva k ohfevu vody a v zavislosti na typu systému i k pfitdpéni budovy. Zasadni vyhodou
oproti jinym technologiim jsou velmi nizké provozni naklady a minimalni nutnd udrzba. Zasadni
nevyhodou je poté zavislost na slunecnim zareni pravé v dobé, kdy je ohtfev vody ¢i vyroba tepla
na nejvyssim stupni poptavky a také znacna plocha potiebna pro solarni kolektory v pripadé bytovych
domi nebo soustav zasobovani teplem.

Statistika solarnich tepelnych systému za rok 2023 ukazuje vyznamny nardst instalaci téchto systéma v
Ceské republice. Celkové bylo v roce 2023 nainstalovano 19 000 m? solarnich kolektort, co? piedstavuje
meziro¢ni narlist o 23 %. Nejvétsi podil instalaci pfipada na malé systémy pro rodinné domy, které tvofi
85 % z celkového poctu. V Ceské republice je celkové v provozu pFes 575 000 m? solarnich tepelnych
kolektor(, coZz odpovida instalovanému vykonu pfiblizné 400 MW.. Pfi vyuZiti solarni energie se v roce
2023 podafilo usetfit priblizné 285 GWh energie, coZ odpovida Uspore priblizné 142,5 kt COzeky.

Solarni termické kolektory mohou téZ slouzit jak zdroj v ramci SZTE. Tato technologie je nejvice rozsifend
v Dansku (118 vyroben v r. 2018), ale vyuZiva se napf. i v Némecku.'” Dle studie CVUT Dekarbonizace
teplarenstvi tato technologie vyZaduje zdroven instalaci akumulac¢niho zafizeni a jedna se o technologii
s nizkou energetickou hustotou, ktera vyZaduje hodné prostoru, kterého se vétSinou ve méstech
nedostava. Podle této studie €ini primérnd roéni dodavka tepla v podminkach CR 350- 450 kWh/m?.
Teoreticky by termické kolektory mohly dodavat a7 20 % pottebného tepla v CR'® nicméné vzhledem k
vySe vyjmenovanym omezenim a rozvoji konkurencnich technologii se neocekava velky rozvoj vyuziti
této technologie v CR.

17 wikipedia - Solarni termické systémy; 2018-2023; https://en.wikipedia.org/wiki/Central_solar_heating
18 TZBInfo — Statistika solarnich systému; 2023; https://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/26284-statistika-solarnich-
tepelnych-systemu-2023-cast-1-2
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5. Aktualni vyuziti a potencial nizkopotencialniho obnovitelného

a odpadniho tepla v energetice a préimyslu CR

Ze statistik ERU Ize uvést, 7e nizkoteplotni obnovitelné a odpadni teplo pokryvaly v roce 2022 pouhych
5,3 % vyroby tepla brutto, z toho témér 99 % odpadni teplo. TC a solarni kolektory vyrobily pouze 1 %.

Dodavky z geotermalni energie jsou natolik malé, Ze je ERU neeviduje.

5.1 Geotermalni energie

PFimé vyuZivani geotermalni energie je v podminkach CR v soucasnosti znaéné omezené, aviak do
budoucna se znaénym potencidlem. Aktualné je z podkladovych material@i CGS mozné zminit pouze 4
vrty, s parametry uvedenymi v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 - Existujici vrty v CR vyuZivané pro geotermalni energii

Vrt DC-1 Dé&¢in Usti nad Labem Musov 3G Pasohlavky 2G
Hloubka [m] 545 515 1450 1195
Teplota [°C] 30 32 46 46,3
Vydatnost [I/s] 54 12 74 40
Teoreticky topny

vykon [MW.] 5,65 1,7 12,7 6,9

Zdroj: Studie CGS

Zdroj v Déciné zajistuje cca 35 % dodavky tepla v SZTE, do néjz je zapojen (vrt dodava vodu teplou néco
pres 30 °C a tato voda je ohfivana na vyssi teplotu vyuZitelnou pro vytapéni tepelnym cerpadlem). Jedna
se o jediny provozovany vyznamnéjsi zdroj geotermalni energie v SZTE v CR. Posledni dva uvedené vrty
pak slouzi vyhradné pro blizky aquapark k doddvce teplé vody, nejsou zapojeny do SZTE.

Naopak TC v mélké geotermalni energii jsou vyuZivana jiz béiné, technologie je zvladnutd, bezpeéna,
informovanost odborné i $iroké verejnosti je dobra, v CR je pak instalovano okolo 30 tisic ,malych” TC
zemé-voda. Kromé plodnych kolektori se u téchto TC vyuZivaji i systémy mélkych vrtd, nékteré
i s hloubkami 200-300 m.

Technicky potencial mélké geotermalni energie v CR, vyuzitelny s pomoci TC, odhaduje CGS na 300
GW.. Technicky potencial hluboké geotermdlni energie je pak odhadovan v rozpéti vyssich desitek
GW:. (a vyssich stovek MW.). Znalosti potencidlu geotermalni energie v CR jsou viak nedostate¢né,
nebot pouZitelnych vrtll (s hloubkou 400 m a vice) s méfenim teploty se na Gzemi CR nachazi pouze

okolo 350, ¢astecné je mozné vyuzit data z mél¢ich vrta.

Teplarenské sdruzeni potencial geotermalni energie pro vyuziti TC v SZTE v roce 2040 odhaduje na cca
6,9 PJ, instalovany vykon na 351 MW.. Studie analyzovala konkrétné pouze velké SZTE, mensimi SZTE
feSila pouze modelové a da se predpokladat, Ze moZnosti vyuZiti tepelnych cerpadel v mensich SZTE
muZze byt vyssi.

5.2 Odpadni teplo

Celkové uzivani odpadniho tepla v CR neni monitorovano a spole¢nosti neeviduji prakticky zadné
zdznamy pomeéru znovuvyuziti této energie, nakladové stranky na jeho opétovné vyuziti ¢i miru
distribuce této energie pro dalsi ucely. Nedostatek dat o potencidlu odpadniho tepla v jednotlivych
regionech zdroven omezuje strategické planovani podpory investic ze strany statu, ale i soukromého
sektoru. To vytvafi znacnou prekazku pro technologicky rozvoj vyuZiti tohoto energetického zdroje.

Celkové predstavuje odpadni teplo pouze cca 4,6-5,3 % tepla dodavaného tepldrenskou soustavou
v CR. Jedna se nicméné pouze o hodnoty vykdzané v poloice ,Odpadni teplo“, ¢ast vyuZivaného
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odpadniho tepla napf. z energetickych procesu je reportovana v rdmci pavodniho paliva, napf. teplovod
z Temelina je soucasti kategorie ,Jaderné palivo“.

Nejvice odpadniho tepla vznika v primyslovych procesech a procesech vyroby a transformace energie.
Evropsky projekt CE-HEAT® v roce 2017 analyzoval moZny potencial odpadniho tepla v riznych zemich
EU vé. CR. Projekt uvadi, 20 aZ 50 % pramyslové spotieby energie je vypusténo jako odpadni teplo
a 18 az 30 % z tohoto odpadniho tepla by bylo mozné ddle vyuzit. Potencidl odpadniho tepla dle projektu
CE-HEAT uvadi nasledujici tabulky:

Tabulka 2 - Potencial odpadniho tepla dle projektu CE-HEAT — rozdéleni dle druhu potencialu

Teoreticky 114 PJ/rok
Technicky 70 PJ/rok
Ekonomicky 40 PJ/rok

>140 °C 33 PJ/rok
60-140 °C 16 PJ/rok
<60 °C 65 PJ/rok

Tabulka 3 - Potencial odpadniho tepla dle projektu CE-HEAT — rozdéleni dle teploty odpadniho tepla

V rdmci studie ,Potencial vyuZiti odpadniho tepla v Ceské republice” byl v roce 2022 také pocitan
potencial odpadniho tepla s vysledkem 12 609 GWh (45,4 PJ). Detailni vysledky dle obor( narodniho
hospodafstvi ukazuje nasledujici tabulka. Odhadované Uspory emisi sklenikovych plynd pti vyuZiti
tohoto potencialu by predstavovaly cca 2 mil tun COzeky rocné.

Tabulka 4 - Potencial odpadniho tepla dle oboru narodniho hospodarstvi

Obor narodniho hospodarstvi Celkova Celkové
spotieba | vyuzitelné
v oboru teplov
[GWh] oboru
[GWh]
Vyroba a hutni zpracovani zakladnich kov( 45502 5688
Chemicky a petrochemicky pramysl 26783 2277
Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich 11284 1975
vyrobk{
Potravinarsky priimysl 6582 1162
Strojirensky pramysl 8433 380
Bazény 360 324
Datova centra 1050 262
Vytopny 7957 239
Vyroba a zpracovani nezeleznych kovl 1407 176
Gumarensky pramysl 3189 128
Celkem 112548 12609

Zdroj: studie Potencidl vyuZiti odpadniho tepla v Ceské republice

V pfipadé, Ze bude zrychlovat elektrifikace procesl v priimyslu, lze ocekavat, Ze v této oblasti bude
mnozstvi a disponibilita odpadniho tepla klesat.

19 program CE-HEAT; 2014-2020; https://programme2014-20.interreg-central.eu/Content.Node/CE-HEAT.html
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Studie Teplarenského sdruzeni analyzuje ekonomicky potencial vyuziti TC pro SZTE. Kromé tepla
okolniho prostiedi modeluje téZ vyuziti odpadniho tepla z COV s vysledky v nasledujici tabulce.

Tabulka 5 - Odhad potencialu vyuziti odpadniho tepla z COV

Dodavka tepla [TJ] Instalovany  vykon | Investi¢ni  ndklady | Spotfeba elektfiny
[MW,] [mil. K¢] [GWh]
2030 757 33 990 68
2040 3482 149 4470 313

Zdroj: studie Potencidl vyuZiti nizkoteplotnich zdroji tepla v SZTE v CR

Je nicméné tfeba dodat, Ze ekonomicky potencial je mnohem vyssi. Jen v pfipadé, Ze by se podafilo
zrealizovat projekt prazského Energocentra v maximalni varianté, dosahla by dodavka tepla v rdmci
tohoto projektu 1,66 PJ (pfi vykonu 180 MW3t).

Odhady naklad( na investice do teplarenstvi a TC jsou sou&asti i navrhované Politiky ochrany klimatu v
CR, kde vystupy modelovani uvadéji kumulované investice za obdobi 2024-2030 do vytapéni domacnosti
pro prevainé TC ve vydi 135 mld. K& a pro tercidlni sektor 40 mid K&. Hodnoty pro transformaci
tepldrenstvi a prlimys| zahrnuji kombinaci technologii bez detailnich dat pro TC.

Celkovy soudasny potencial odpadniho tepla v CR tak Ize z vy$e uvedenych studii odhadnout ve vysi
42,2-47,6 PJ rocné.

5.3 Teplo okolniho prostredi

S ohledem na omezenou datovou zakladnu podkladovych materidl( se tato podkapitola vénuje
vyhradné potencialu tepla okolniho prosttedi uZitého TC. Dle studie Teplarenského Sdruzeni CR nabizi
vyuziti tepla okolniho prostredi zajimavy potencial k dekarbonizaci centrdlniho zasobovani teplem.

Vyuziti tepla povrchovych vod a tepla okolniho vzduchu by s pomoci TC mohlo do roku 2040 tvofit az
témér 16 PJ dodaného tepla, viz tabulka nize.

Tabulka 6 - Potencial vyuZiti tepla okolniho prostredi pro SZTE

Dodavka tepla [TJ] Instalovany  vykon | Investiéni  naklady | Spotfeba elektfiny
[MW,] [mil. K¢l [GWh]
2030 2745 129 5203 248
2040 16107 747 29630 1463

Zdroj: studie Potencidl vyuZiti nizkoteplotnich zdroji tepla v SZTE v CR, TS CR 2024
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6. Doporuceni pro budouci rozvoj nizkopotencialniho obnovitelného
a odpadniho tepla v teplarenstvi a primyslu a identifikace prekazek jeho
uziti

Obecné Ize doporucit komplexni podporu rozvoje nizkopotencialniho obnovitelného tepla a odpadniho

tepla, nebot aktualné prevazuje mezi OZE teplo vysokopotencidlni (z biomasy, bioplynu ad.). Rozvoj
nizkopotencidlniho tepla tak predstavuje dosud pfevazné nevyuzivanou pfilezitost.

KaZzdy z popisovanych zdrojti, resp. konkrétni technologie k jejich vyuZiti v podobé TC pak &eli ur&itym
prekazkam, které byly jiz do zna¢né miry definovany v materiadlech MPO a TS CR.

Za ucelem zachovani prehlednosti a s ohledem na mnoiZstvi doporucenych opatfeni obsahuje tato
kapitola pouze souhrn doporuceni i identifikovanych prekazek, véetné prehledného grafického
vyobrazeni téch nejzasadnéjsich prekazek nize. Jejich samotny detailnéjsi popis, jakoZ i navrhi jejich
feseni, ndvrhu gesci feseni a pfipadnych termin( je uveden v pfiloze materialu.

Obrazek 5 - schéma prekazek

Medostatetny prehled o Slozité administrativni
lokalitach pro GEC procesy

Medostatecna
informovanost/komunikace
Nevhodng nastavens
poplathy za vodu pro T

Mevhodnost
parnich siti pro TC

Nejistota dspéchu
Mewyhovujici vrtani GEO zdroje Fomer ceny elektfiny a
energeticka narofnast plynu presySujic COP
budoy

6.1 Geotermalni energie
Vyuziti geotermdlni energie se jevi slibné zejména pro mensi SZTE, v nichZ by mohlo nahradit soucasné
fosilni zdroje. V téchto mensich SZTE byla ve starsich studiich jejich dekarbonizace uvadéna nahrada uhli
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jako velmi problematicka oproti velkym zdrojiim s vykonem v fadu stovek MW, aktudlné vyzvu spise
predstavuje odklon od uzivani fosilnich paliv obecné (zejména zemniho plynu).

V pfipadé vyuzivani geotermalni energie vyskytuje fada stretl s jinymi vefejnymi zajmy (ochrana zdroji
vody a léCivych zdrojd, ochrana krasovych oblasti, dliIni dila ¢i rizika sesuvi, oblasti NATURA ad.) a téz
mozna nedlivéra obyvatel v okoli projektu. Tyto stfety bude nutné vyresit transparentnim a na
dlikazech zaloZenym pfistupem, analogicky se sou¢asnym usilim MZP (ve spolupraci s MPO a MMR) pfi
vymezovani akceleracnich zén pro vétrné a fotovoltaické elektrarny.

Zasadni pro rozvoj hlubinné geotermalni energie se jevi snizeni rizika vrtani, k cemuz se nabizi moznost
inspirace v zahranici (napf. Francii) a vyuZiti uréitého druhu revolvingovych fond( pfipadné pojisténi pro
kryti rizika nedspéchu prvniho vrtu. Ddle je nezbytné vyznamné navysit Uroven soucasného poznani
geotermdlni energie v rdmci Ceské republiky, a to i prostfednictvim zahudténi sité prizkumnych vrtd.

6.2 Odpadni teplo

Studie ,Potencial vyuZiti odpadniho tepla v Ceské republice” identifikovala velmi vysoky potencial
odpadniho tepla v CR, ale zérover i celou fadu prekazek a bariér. Pro podporu rozvoje vyuZiti odpadniho
tepla je vhodné zlepsit sbér dat o potencidlu a vyuzivani odpadniho tepla. VyuZiti odpadniho tepla by
méla byt vénovdna cilend pozornost, ktera bude mit za cil zejména shromazdit data a know-how o
problematice.

Zaroven lze uvazit provedeni Uprav dotacnich programu ¢i pripadné vytvoreni specifického dotacniho
mechanismu, ktery by podporoval primarné vyuziti odpadniho tepla. Cast bariér by mohla pomoci
prekonat specifickd komunikaéni kampan a odborna podpora. Specificky je tfeba se vénovat podpore
rozvoje vyuzivani odpadniho tepla z odpadnich vod a jejich vyuZiti v SZTE.

6.3 Teplo okolniho prostredi
V oblasti budouciho rozvoje tepla okolniho prostfedi prostfednictvim TC v SZTE byla studii TS CR
(a ¢asteéné i studii CGS) identifikovana Fada bariér v oblasti technické, administrativni i ekonomické.

K pfekondni zasadnich technickych bariér je zejména potieba navysit pocet renovovanych budov, které
umozni uziti nizkoteplotniho vytapéni. Rovnéz bude nutna zména dosud uZivanych parnich rozvodd SZTE
za horkovodni ¢i jesté |épe teplovodni.

Hlavni ekonomickou bariéru predstavuje pomér ceny elektfiny a plynu, kdy sohledem
na predpokladany topny faktor modernich velkych TC k roku 2040 (3-3,76) by elektfina neméla byt
drazsi nez plyn o vice nez 100 %. Jako zdsadni mlzZe v tomto plsobit zavedeni EU ETS 2, kterym bude
nové spadat pod obchodovani s emisnimi povolenkami i zemni plyn pro malé vytopny.

20 pozn. PFiciny Ize identifikovat jako technické (napt. technologie spalovéni v kotli) i ekonomické (vyssi kupni sila provozovatel
velkych zdrojd napft. pti pofizovani biomasy).
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7. Zaveér
Predklddany material shrnuje aktualni stav vyroby tepla v CR v SZTE. Na zékladé podkladovych studi
raznych aktérd pak predstavil aktudlni stav a potencidl vyuZiti odpadniho a obnovitelného tepla.

Rovnéz k indikovanym prekazkam jejich rozvoje navrhuje opatfeni k jejich zmirnéni ¢i eliminaci, véetné
predpokladaného ¢asového ramce a gestord.

Z vyuzitych podkladovych materidld pak vyplyva, Ze odpadni teplo, teplo okolniho prostiedi,
geotermdlni energie ajejich vyuZiti zejména prostfednictvim TC mohou hrat zédsadni roli pfi
dekarbonizaci tepldrenstvi uz do roku 2030, ale zdsadné pak do roku 2050 a tim zvysit energetickou
bezpecnost i cenovou stabilitu pro koncové zakazniky.

Nizkoteplotni zdroje mohou v SZTE nahradit do roku 2040 26,5 PJ energie doposud dodavané
z fosilnich zdrojti, tedy potencialné 34,5 % ocekavané budouci dodavky tepla v SZTE. V pfipadé
primyslovych procesi se pak jedna aZ o 45,4 PJ, resp. 11,2 %.

Studie MPO (Aktualizace Posouzeni dekarbonizace délkového vytapéni v CR) pfitom poéita s podilem
nizkoteplotnich zdroji 36,4 % (resp. 38,1 % pf¥i zapocitani fototermiky) v roce 2040. Uvedené odhady
tak velmi dobfre koreluiji.

Pouhd nahrada ¢asti vyrobniho mixu tepla v SZTE by pak mohla vést k eliminaci 3,13 Mt emisi COzekv.
V pripadé primyslu (bez zahrnuti zmény struktury apod.) by se pak jednalo aZ o 3,7 Mt CozZ predstavuje
cca 12,3 % veskerych emisi CR v roce 2040 dle klimatickych modelG SEEPIA.2!

21 SEEPIA — Studie vyvoje klimatu v CR; https://seepia.cz/vysledky/zmena-klimatu/studie-vyvoje-klimatu-v-ceske-republice/
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Seznam zkratek

BTES

EED
EIA
ERU
FVE
HDR

MF

OZE
SFZP

SZTE

TSCR
VTE

ZCHU

Borehole Thermal Energy Storage (akumulace tepelné energie ve vrtech)

Coefficient of Performance (topny faktor)

Cesky barisky urad

Ceska geologicka sluzba

Cisticka odpadnich vod

Smérnice o energetické Ucinnosti
posuzovani vlivli na Zivotni prostredi
Energeticky regulacni urad
fotovoltaické elektrarny

hot dry rock

Ministerstvo financi

Ministerstvo pro mistni rozvoj
Ministerstvo priimyslu a obchodu
Ministerstvo Zivotniho prostredi
obnovitelné zdroje energie

Statni fond Zivotniho prostredi
soustava zasobovani tepelnou energii
tepelné Cerpadlo

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky
vétrné elektrarny

zvlasté chranéna uzemi
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Hlavni zdroje informaci

Material ,Aktualizace Posouzeni dekarbonizace déalkového vytapéni v CR“ Ministerstva
pradmyslu a obchodu, ¢ervenec 2024

Statistika ,,Dodavka tepelnych &erpadel na trh v Ceské republice v roce 2023“ Ministerstva
prdmyslu a obchodu

Studie ,Rozvoj vyuZivani geotermalni energie v Ceské republice” Ceské geologické sluzby,
bfezen 2024

Technicka studie ,,Porovnani efektivity zdroji tepla na bazi geotermalni energie s ostatnimi
zdroji“ UCEEB CVUT, duben 2024

Viystupy projektu ,Potencial vyuZiti nizkoteplotnich zdrojd tepla v SZTE v CR“ Teplarenského
sdruzeni CR, dnor 2024

Zpravy o provozu tepldrenskych soustav 2016-2023, Energeticky regulac¢ni Ufad

Souhrnna energeticka bilance CR 2010-2022, Ministerstvo primyslu a obchodu

Studie ,,Potencidl vyuZiti odpadniho tepla v Ceské republice” Ministerstvo Zivotniho prosted;,
duben 2023

Studie ,Pfipadova studie k dekarbonizaci teplarenstvi“, Porsenna, Enviros, 2022

Studie ,, Dekarbonizace teplarenstvi: Strategicky, regulacni a technologicko-ekonomicky ramec
v Ceské republice” Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2022

Materidl: ,Analyza potencidlu geotermdlni energie ve stfednich a velkych hloubkach na Uzemi

L7

CR na zékladé disponibilnich Gdaji“ Ministerstva pramyslu a obchodu, 2023

Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu, prosinec 2024
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Priloha 1 - Bariéry rozvoje nizkoteplotniho odpadniho a obnovitelného
tepla a opatreni k jejich zmirnéni

Geotermalni energie

Technologické bariéry rozvoje geotermalni energie

V ramci CR nejsou dostate¢né identifikovany lokality s vhodnou geologii a minimalnim stfetem s dal$imi
verejnymi zajmy pro realizaci projektl geotermalni energie.

Cislo opatfeni GT1

Nazev opatreni Identifikace lokalit vhodnych pro vyuZiti geotermalni energie a realizaci
pilotnich projektl

Popis bariéry Nedostatecna sit prazkumnych vrtd s mérenim teploty neposkytuje uceleny
obraz o potencidlu geotermalni energie.

Navrh feseni 1. Podpora duikladného prizkumu perspektivnich lokalit s ohledem na

stavajici dostupnou infrastrukturu.

2. Navazani na aktivity v oblasti mapovani akceleraénich zén pro VTE a FVE
v souladu s pfislusnym usnesenim vlady a provéreni moznosti vymezit
akceleracni zony téz pro geotermalni energii.

Navrh gesce 1. CGS
2. MZP, spol. MPO, MMR, CGS
Navrh terminu 2026-2029
Kritéria pInéni 1. Pocet dokoncéenych projektl VVI komplexné mapujicich perspektivni
lokality.

2. Zahrnuti akceleracnich zén pro geotermalni energii do pfislusSného
Uzemné planovaciho dokumentu ¢i prokazani nevhodnosti takového
postupu.

Administrativni bariéry rozvoje geotermalni energie

Nejvétsi administrativni bariéru predstavuje absence legislativni Upravy pro ziskdvani geotermalni
energie stimulovanymi systémy (tedy systémy, do nichZ je vtla¢ena studend voda a kde horka hornina
funguje jako teplotni vyménik). S ohledem na dosud nizky pocet i nizkou vydatnost (v I/s) klasickych
systéml je vhodné uvaZovat o vytvoreni podminek pro ,suché systémy“.

Cislo opatfeni GA1

Nazev opatfeni Vytvoreni legislativni Upravy pro ziskavani energie stimulovanymi systémy

Popis bariéry Neexistujici pravni Uprava vytvari prekazku k vyuzivani ,suchych systéma”
pro ziskavani tepla horninového prostredi.

Navrh feseni Zahrnuti uvedené problematiky do horniho zidkona, potencidlné i s vyuzitim
nékteré z novel energetického zakona.

Navrh gesce MPO, spol. MZP, €GS, CBU

Navrh terminu 2027

Kritéria pInéni PredloZeni navrhu novely horniho zakona, pfipadné energetického zdkona,
ukotvujici podminky uziti ,,suchych systémt“
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Dalsi prekazku predstavuje minimalni zkusenost spravnich organa s povolovanim systému geotermalni

energie, a ne zcela vyjasnéné kompetence v této oblasti a nedostatecnd informovanost verejnosti

(odborné i laické).

Cislo opatfeni

GA2

Nazev opatreni

ZvysSovani povédomi o stimulovanych geotermalnich systému

Popis bariéry

Nedostatecné povédomi spravnich organil, odborné i laické vefejnosti
v oblasti ,suchych systém(“ sniZuje pravdépodobnost jejich povoleni, a tedy
i vyuzivani. Nedostate¢na informovanost verejnosti zvySuje riziko odmitani
téchto projektd (NIMBY efekt apod.)

Navrh reseni

1. Pravidelna skoleni pfislusnych opravnénych osob.
2. Odborné seminare pro profesni skupiny a oborové organizace
3. Vzdélavani a publicita pro laickou verejnost.

Navrh gesce

MZP, spol. MPO, CGS, CBU

Navrh terminu

2026-2029

Kritéria pInéni

1. Usporadani skoleni pro opravnéné osoby
2. Usporadani seminard
3. Publikace ¢lankl / tiskovych zprav k problematice geotermalni energie

Administrativni prekazku pro vyuZiti geotermalni energie mulZe predstavovat rovnéZz povinnost
zjistovaciho fizeni EIA pro vrty s hloubkou presahujici 200 m.

Cislo opatfeni

GA3

Nazev opatreni

Zjednoduseni povolovacich procest vrtl

Popis bariéry

Pro vrty s hloubkou pres 200 m je vyZzadovano zjistovaci fizeni EIA.

Navrh reseni

Zvazit zvyseni rozhodné hloubky vrtu pro zjistovaci fizeni EIA z 200 na 1000 m
mimo specifikované oblasti (chranéné oblasti pfirozené akumulace vod,
ochranna pasma lazni, ZCHU, lokality soustavy Natura 2000).

Zvazit koncentraci povolovaciho fizeni pod jednu instituci.

Navrh gesce

MZP, spol. CGS, AOPK

Navrh terminu

2025

Kritéria pInéni

PredloZeni novely zakona o posuzovani vlivi na Zivotni prostifedi s Upravou
bodu 14 pfilohy ¢. 1

Ekonomické bariéry rozvoje geotermalni energie

Zasadnim ekonomickym rizikem je moZnost zmarenych nakladd v pripadé nedspéchu vrtu. Toto riziko
by bylo moZné snizit vytvorenim garancniho systému, napf. v podobé revolvingového fondu (do kterého
by mobhla jit ¢ast vynost z Uspésnych vrt().

Cislo opatfeni

GE1

Nazev opatreni

SniZeni financniho rizika vrtd pro vyuZiti geotermalni energie

Popis bariéry

Existuje riziko vyznamnych zmarenych nakladd, pokud prvotni vrt neni
Uspésny.

Navrh reseni

Zvazit vytvoreni garancniho systému (napf. v podobé revolvingového
nastroje) pro kryti uvedenych rizik. Lze vyuZzit zahrani¢ni (napf. FR) zkusenosti.

Navrh gesce

MPO, spol. MZP, MF

Navrh terminu

2026

Kritéria pInéni

Vytvoreni funkéniho garanéniho systému.
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Dalsi riziko pak predstavuji neexistujici ¢i nedostatecné nastroje pro investicni podporu zdrojl

vyuzivajicich geotermalni energii.

Cislo opatfeni

GE2

Nazev opatreni

Vytvoreni ¢i posileni podpurnych nastrojd pro geotermalni energii

Popis bariéry

Aktudlni dotacni tituly mohou byt nedostatecné pro zajisténi
konkurenceschopnosti projektldl vyuZiti geotermalni energie v0ic¢i jinym
konkurenénim technologiim OZE.

Navrh reseni

Zvaiit posileni dotacnich titull pro geotermalini energii, véetné napf. vypsani
vyzvy vyhradné pro geotermalni energii.

Navrh gesce

MZP, spol. MPO, SFZP, CGS

Navrh terminu

2027

Kritéria pInéni

Nastaveni zvyhodnéni geotermalni energie v nékterém stdvajicim dotacnim
titulu ¢i vypsani dedikované vyzvy.

Odpadni teplo

Administrativni bariéry rozvoje vyuziti odpadniho tepla

Cislo opatfeni

01

Nazev opatreni

Vymezeni autority, kterd se bude problematikou odpadniho tepla zabyvat a
tuto agendu zastresSovat

Popis bariéry

Aktudlné neexistuje Zzadna jasné vymezena autorita, ktera by se systematicky
zabyvala vyuzitim a evidenci odpadniho tepla, ¢i by ho jasné definovala. Je
dalezZité stanovit autoritu, kterd bude zastfeSovat problematiku odpadniho
tepla, bude shromaZdovat data o problematice, slouzit jako kontaktni organ
v pripadé dotaz( jinych organ( statni spravy, firem, verejnosti apod.

Navrh reseni

Konkrétni navrh bude predmétem dalSich jednani.

Navrh gesce

MPO, spol. MZP

Navrh terminu

2026

Kritéria pInéni

Uréena autorita pro oblast odpadniho tepla, jasné vymezend agenda a
kompetence.

Ekonomické a administrativni bariéry rozvoje vyuZiti odpadniho tepla

Cislo opat¥eni

02

Nazev opatreni

Informacni podpora v oblasti odpadniho tepla

Popis bariéry

Bariérou vyuZivani odpadniho tepla v CR je i nedostateéna informovanost
o moznych technologiich, ekonomice vyuzZivani odpadniho tepla a téz
moznosti vefejné podpory.

Navrh reseni

Cilend informacni kampan, zamérena na jasné vymezené cilové skupiny,
s informacemi o specificky vhodnych fesenich pro né (vyuZiti odpadniho
tepla zCOV pro municipality, vyuZiti odpadniho tepla z procesi pro
teplarenstvi i primysl)
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Koncepcni podpora pro zahrnuti analyzy vyuZitelnosti odpadniho tepla pfi
zpracovavani planu vytapéni a chlazeni (mésta) a transformacnich a
dekarbonizacnich plant (teplarny).

Navrh gesce MPO, spol. MZP, SFZP
Navrh terminu 2025-2028
Kritéria pInéni Napldnovana a uskute¢néna informaéni kampan

Teplo okolniho prostiedi prostfednictvim tepelnych ¢erpadel

Technické bariéry

Zasadni technickou bariéru predstavuji parni sité v SZTE. Téch je aktudlné okolo 1170 km. Pfiblizné
750 km parnich siti je moZné prestavét na sité horkovodni a teplovodni. Parni sité s ohledem na teplotu
teplonosného média neumoziuji smysluplné zapojeni TC.

Zaroven je tato bariéra do urcité miry i ekonomickad, kdyz revizi Nafizeni o blokovych vyjimkach (GBER),
(EU) 2023/1315 doslo ke snizeni miry podpory pro tyto projekty na 30 %. Alternativu nabizi moznost
podpory dle ,mezery ve financovani“ (dle prokazatelného rozdilu naklad(i mezi standardni a nizkoemisni
variantou), jedna se vSak o administrativné slozitéjsi postup.

MozZnost feseni / opatfeni je uvedena v karté nize.

Cislo opatfeni TT1
Nazev opatreni Rekonstrukce parnich siti v SZTE
Popis bariéry Parni sité v SZTE neumoznuji zapojeni nizkoteplotnich zdroju, které nemohou

dosahnout pracovnich teplot v parnich sitich, pripadné by pro dosazeni téchto
teplot pracovaly mimo optimalni parametry, tedy s nizkou ucinnosti.

Navrh rfeseni Zajisténi dostatku financnich prostfedkd v dotacnim titulu Modernizaéni
fond, pfipadné vypsani dedikované vyzvy v jeho programu HEAT zaméfené
vyhradné na sité a hledani dalSich potencidlnich zdroju.

Navrh gesce MZP, spol. SFZP

Navrh terminu prabézné

Kritéria pInéni Pomér stdvajici délky parnich siti rekonstruovanych na horkovodni ci
teplovodni

Dalsi technickou bariéru predstavuji Spatné tepelné vlastnosti budov, kdy u Spatné tepelné izolovanych
budov roste potreba teploty vody v radidtorech nad hranici, ktera je pfipustnd pro ekonomicky provoz
TC. Dle studie TS CR by mélo postacovat hodnoceni tepelné izola¢nich vlastnosti obdlky budovy
v klasifikaci D (dle soucasné narodni legislativy), aby byl tento problém eliminovan.

Cislo opatfeni TT2

Nazev opatreni Dekarbonizace sektoru budov (v¢. zlepseni tepelné izolacnich vlastnosti
obalek budov)

Popis bariéry Budovy s nevyhovujicimi tepelnymi vlastnostmi obalky vyZaduji vyssi teplotu

teplonosného média v topnych télesech. Tim dochazi k pozadavku na vyssi
teplotu teplonosného média ze SZTE, a to az do té miry, Ze provoz
nizkoteplotnich zdrojii se stavd neekonomickym. Pro uZiti TC by mélo byt
dostatecné dosahnout klasifikace obalky budovy ve stupni D soucasné skaly.
Navrh feseni 1. Podporovat prednostné rekonstrukce budov s nejhorSimi tepelné-
technickymi vlastnostmi.
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2. Zavést povinnost zlepSovat energeticky standard budovy pro majitele
budov v nejhorsich klasifikaénich tfidach u komerénich budov.

3. Zanalyzovat zavedeni povinnosti zlepSovat energeticky standard budovy
pro majitele budov v nejhorsich klasifikacnich tfidach.

4. Zvazit doplnéni motivace majiteld najemnich budov ke zvySovani
energetického standardu nad ramec dotaci (napf. podilenim se
na nakladech ndjemnikd za teplo u nejhlfe klasifikovanych budov).

5. 2Zvdéiit zavedeni povinnosti posoudit vyuziti mélké geotermalni energie a
TC a to véetné akumulace tepelné energie u komplexnich renovaci.

Navrh gesce MZP, spol. MPO, MMR
Navrh terminu prabézné
Kritéria plnéni Roéni rekonstruovana energeticky vztaznd plocha budov alespon

do pozadované klasifikace

Posledni technickou bariéru pak predstavuje vysoka teplota vratné vody od zakaznikd, kterd se ve velké
¢asti SZTE pohybuje 0 10-20 °C vy3e, ne? je pro TC efektivni.

Cislo opatfeni TT3

Nazev opatreni Snizovani vysoké teploty vratné vody

Popis bariéry Vlysokd teplota vratné vody (60-70 °C) je problematickd pro fungovani TC,
ktera vyzaduji nizsi teplotu (idealné pod40 °C). Vyssi teplota téZ znamena vyssi
ztraty.

Navrh feseni 1. Vdotacnich titulech podporovat téz rekonstrukce preddvacich stanic.

2. P¥i regulaci cen tepelné energie (napf. bonusy a malusy dle odchylky
od stanovené teploty).

3. Cilena podpora digitalizace siti (napt. Digital Twin)

4. Podpora vymény/rekonstrukce predavacich stanic

Navrh gesce MZP, spol. MPO, ERU

Navrh terminu 2025-2027
Kritéria pInéni Vypsana dotacni vyzva na rekonstrukce predavacich stanic, zména pravidel

pro regulaci cen tepelné energie.

Administrativni bariéry

Komplikované povolovaci procesy, kdy napt. pro vyuziti tepla z feky je potfeba vodopravni rozhodnuti.

Cislo opatfeni TA1
Nazev opatfeni Zjednoduseni povolovacich procest
Popis bariéry Vyuziti tepla zfi¢ni vody vyZzaduje sloZité vodopravni fizeni. Mimo to

i navzdory zlepSovani kvality vody jejim ochlazenim neni toto promitnuto

do cen za takové u7iti.

Navrh feseni 1. Zjednodusit vodopravni fizeni pro TC voda-voda pfi dodrieni pfedem
stanovenych podminek.

2. Zanalyzovat zvyhodnéni uZiti Fiéni vody, které jeji kvalitu zvysi
(ochlazenim) oproti odbérdim, které kvalitu snizZuji (zvySenim teploty —
v pfipadé vody pro chlazeni energetickych a priimyslovych procest).

Navrh gesce MZP, spol. MZe
Navrh terminu 2025-2026
Kritéria pInéni Vytvorena uprava vodopravniho fizeni pro TC, mozné zvyhodnéni u poplatku
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Dalsi obtiz pfedstavuje nedostatecna preference Ucinnych SZTE. Dle Smérnice o energetické ucinnosti,
(EU) 2023/1791, EED, maiji byt pro sidla nad 45 tis. obyvatel vypracovany mistni plany pro vytapéni
a chlazeni. Smérnice vSak nestanovuje prosazeni téchto pland v praxi. Dale emisni faktory a faktor
primarni energie pro SZTE jsou vyhlaskou ¢. 264/2020 Sb. stanoveny pouze ve tfech kategoriich, coz
nemusi byt dostate¢né motivacni pro snizovani emisniho faktoru v konkrétnich SZTE.

Cislo opatfeni TA2
Nazev opatreni Preference U¢innych SZTE
Popis bariéry U¢inné SZTE nejsou dostate¢né zvyhodfovény stanovenym emisni faktor i

faktor primarni energie, mistni plany pro vytdpéni a chlazeni nejsou dosud

vypracovany a nemaji doprovodné sady nastroju.

Navrh feseni 1. Legislativné umozZnit stanoveni specifickych emisnich faktor(i na Grovni
jednotlivych SZTE, paralelné vyhodnocovat i emisni faktor tepla.

2. Transponovat ustanoveni EED k mistnim plandm pro vytapéni a chlazeni,
umoznit podporu tvorby téchto pland obdobné jako pro uUzemni
energetické koncepce.

3. Preferovat pfipojeni na SZTE (pfi dodrZzeni stanovenych podminek)
pro novou vystavbu.

4. Ptipravit koncepcni a podplirné materiadly a metodiky pro plany vytapéni
a chlazeni.

5. Preference ptirodnich chladiv, zvaZzeni bonifikace investi¢ni podpory pfi
pouziti chladiv bez F-plynd

Navrh gesce MPO, spol. MZP, MMR

Navrh terminu 2025

Kritéria pInéni Predlozeni novely zdkona o hospodareni energii a relevantnich provadécich
vyhlasek

V pfipadé individudlnich instalaci TC mimo SZTE pFedstavuje bariéru vysoky emisni faktor dle vyhlasky o
energetickém auditu.

Cislo opatfeni TA3
Nazev opatreni Uprava emisniho faktoru pro elektfinu
Popis bariéry Aktudlné vyhlaskou stanoveny emisni faktor pro elektfinu znevyhodruje TC

oproti jinym lokalnim zdrojim tepla v ekologickém hodnoceni, zaroven je
nastaven velmi vysoko oproti redlné skladbé elektroenergetického mixu CR
(je cca 2,1x vyssi).

Navrh feseni UmozZnit novelou vyhlasky uZiti aktudlni emisniho faktoru narodniho
elektroenergetického mixu namisto vyhlaskou pevné dané hodnoty.

Navrh gesce MPO, spol. MZP

Navrh terminu 2025

Kritéria pInéni Predlozeni novely zdkona o hospodareni energii nebo relevantnich

provadeécich vyhlasek

Ekonomické bariéry

Zasadni prekazku predstavuje nizkd rentabilita nizkoteplotnich projektd v SZTE, vétsSinové jsou
bez dotace nerentabilni. To je ddno vysokymi investicnimi naklady i doposud trvajicim zvyhodnénim
lokalni vyroby tepla ze zemniho plynu v podobé absentujici nutnosti nakupovat povolenky na emise
sklenikovych plyn(.
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Cislo opatfeni

TE1

Nazev opatreni

Zvyseni rentability projektd priimyslovych TC

Popis bariéry

VyuZiti nizkoteplotnich zdrojl, véetné TC v SZTE je v soucasnosti vétsinové
ekonomicky nekonkurenceschopné vici jingym zdrojim.

Navrh feseni 1. Urychlené pfijmout legislativu pro rozsifeni EU ETS na narodni Urovni a
zvazeni ekologického zdanéni fosilnich paliv ve zdrojich mimo ETS 1
v pfechodném obdobi.
2. Analyzovat zvy$eni podpory na primyslovda TC vprogramu HEAT
Modernizaéniho fondu, pfipadné zvazit vyhlageni vyzvy specificky pro TC.
3. Analyzovat Upravu distribucnich tarifd tak, aby motivovaly k vyuZivani
prebytkl elektfiny v letnich Spickach vyroby.
4. Analyzovat osvobozeni elektfiny uZité pro pohon primyslovych TC od
poplatku za OZE.
5. Analyzovat osvobozeni éerpani povrchovych vod pro vyuziti tepla skrze TC
od poplatk(l spravé vodnich tok{ a spravé povodi.
6. PFi vécném usmérnovani ceny tepla lépe zohlednovat Urokové sazby
na financnich trzich.
Navrh gesce 1. MZP, spol. MF
2. MZP, spol. SFZP
3. ERU
4. MPO, spol. ERU
5. MZe
6. ERU
Navrh terminu 2025-2026

Kritéria pInéni

PredloZeni novely zakona o emisnim obchodovani

Vypsani dotaéni vyzvy specificky pro TC

Predlozeni novely zdkona o podporovanych zdrojich energie
Uprava regulace cen tepla
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PFiloha 2 — AktudIni situace v zasobovani teplem v CR

Teplarenstvi a individualni vyroba tepla jsou vyznamnymi oblastmi ¢eské energetiky, nebot na celkové
spotfebé energie se podili pfiblizné 23 %.

Vindividualnim vytapéni Cinila spotfeba v letech 2015-2020 243,5 aZ 263,3 PJ, pridmérné 255,2 PJ.
Vyroba tepla brutto v teplarenskych soustavach v letech 2017-2022 se pohybovala od 151,1 do 169,6 PJ,
primérné &inila 160,6 PJ. Za stejné obdobi se pohybovala hruba domdci spotfeba energie CR mezi
1687,4 a 1822,8 PJ, priimérné cinila 1777,4 P).

Teplarenské soustavy

Z 4,48 mil. obydlenych byt je na SZTE napojeno 1,5 mil. byt(?2. Celkovy instalovany vykon vyroben &inil
38,1 GW. Celkova vyroba tepla v SZTE ¢inila v roce 2022 151,1 PJ, vlastni spotfeba 47 PJ, dodavka tepla
pak 82,1 PJ. 39,1 % vyrobeného tepla pochazelo z hnédého uhli, 19,6 % ze zemniho plynu, 15 %
z biomasy. TC se podilela pouhymi 0,05 %, Udaj pro geotermalni energii Energeticky regula¢ni Gfad (dale
jen ,ERU“) neeviduje.

Nejvice tepla se vyrobilo v Usteckém kraji (20,2 %), nasledovaném Moravskoslezskym krajem (19,7 %) a
Stredoceskym krajem (17 %). Nejnizsi vyroby byly dosahovany v Libereckém kraji (1,6 %), Vysociné (2,3
%) a Kralovéhradeckém kraji (3 %). Nejvétsimi spotrebiteli jsou sektor domacnosti (43,2 %), primyslu
(27,3 %) a sluzeb, skolstvi a zdravotnictvi (22,9 %).

Délka rozvodl tepla v SZTE cini 7500 km, z toho vétsina horkovodnich ¢i teplovodnich, parni rozvody
tvofily méné jak 18 % délky. V SZTE je zapojeno pres 2000 licencovanych vyroben.

Ucinnou SZTE se rozumi takova soustava, do které bylo v predchazejicim kalendainim roce dodano
alespon 50 % tepla z obnovitelnych zdrojl, 50 % odpadniho tepla, 75 % tepla z kombinované vyroby
tepla a elektfiny nebo 50 % tepla z kombinace uvedenych moznosti. V nasledujicich letech se tyto
podminky budou zpfisfiovat v souladu s EED.

Kli¢ovou vyzvou pro teplarenstvi v CR je ukong&it vyuzivani uhli do roku 2030 a zaroved dosahnout
do roku 2050 bezemisniho provozu.

Individualni vytapéni
Lokalnimi zdroji je vytapéno 2,98 mil. bytl. Z toho 240 tis. uhlim a uhelnymi briketami a 1,54 mil.
zemnim plynem.

V oblasti individudlniho vyuZiti tepla v domacnostech prevaZuje z paliv a energonositeld biomasa
a ostatni OZE (34 %), nasleduje zemni plyn (28,1 %) a nakupované teplo (14,8 %). Uhli a uhelné produkty
stale tvoti 11,7 %. Dle dat o kolaudacich bytt za roky 2010-2020 dochazi k posunu od vytapéni zemnim
plynem (pokles podilu z 55 na 34 %) k pfimému vyuZiti elekt¥iny (narGst z 14 na 29 %) a TC (nardst ze 4
na 12 %). VyuZziti tuhych paliv a dalkového tepla zlstava prakticky neménné.

Vyuziti TC dle statistky MPO kjejich prodejdm stouplo jesté vyraznéji po roce 2020 a podil
kolaudovanych byt s TC €inil 16,5 % v roce 2021 a 20,3 % v roce 2022.

22 ple S¢itani lidu, domd a bytt, Cesky statisticky Grad, 2021. Materidl MPO uvadi 1,7 mil. doméacnosti, resp. 4 mil. obyvatel.
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Scénaf vyvoje dle Posouzeni dekarbonizace dalkového vytapéniv CR
Studie MPO? pfedpokladd vyvoj palivového mixu v SZTE dle nésledujici tabulky (v TJ).

Tabulka: Pfedpokladany vyvoj palivového mixu v SZTE

2022 2030 2040 2050

Uhli a uhelné produkty 44606 4696 0 0
Ropa a ropné produkty 629 0 0 0
Zemni plyn 21607 27214 7688 0
Jiné fosilni plyny 3309 3309 0 0
Odpad (neobnovitelna ¢ast) 1029 2855 2855 2569
Jaderna energie 234 2499 3000 10520
Odpad (obnovitelna ¢ast) 1544 4282 4282 3854
Odpadni teplo 823 1000 1500 2000
Odpadni voda 0 757 3482 5429
Biomasa 7555 15178 14202 11490
Bioplyn 603 667 1333 1066
Biometan 0 8013 8910 5881
Geotermalni energie 76 2599 6876 7500
Fototermika 1 200 1300 1500
TC (vzduch-voda) 0 1911 8588 10088
TC (voda-voda) 0 834 7519 9019
Vodik 0 200 2604 3463
Elektrokotle 56 1296 2592 2074
Dodavka z OZE 9778 34641 59096 59290
Podil OZE 11,9% 44,7 % 77 % 77,6 %
Dodavka z fosilnich zdrojl 70151 35219 7688 0
Podil fosilnich zdrojti 85,5 % 45,4 % 10% 0%
Celkova dodavka v SZTE 82070 77510 76731 76453
Z toho nové pripojenym zakaznikim 0 3098 6697 10795
Z toho stavajicim zédkazniklim 82070 74412 70034 65657

Zdroj: Aktualizace Posouzeni dekarbonizace ddlkového vytdpéni v CR

Scénar vyvoje dle modelovani SEEPIA pro Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a

klimatu

Ve vyrobé tepla dochazi v obou scéndfich jiz do roku 2025 k vyraznému poklesu celkové vyroby.
Nejvyznamnéji se to projevuje v prlimyslu, ktery z velké ¢asti nahrazuje kupované teplo z kogeneracnich
zdrojli novymi vlastnimi zdroji tepla a pary, zejména plynovymi kotelnami. Dochazi tedy k pfesunu
z teplarenstvi do konecné spotreby v priimyslu. Klesajici vyroba tepla z uhelnych zdrojl je nahrazovana
zejména velkymi tepelnymi cerpadly ve scénari WAM a plynovymi zdroji ve scénafi WEM. Ve scénafi
WAM dochdzi nejpozdéji od roku 2035 masivnimu rozvoji teplenych cerpadel, kdy jejich velkd ¢ast
dodava teplo do komercéniho a verejného sektoru. V modelu TIMES-CZ jsou tato tepelna Cerpadla
zarfazena do sektoru teplarenstvi. V realité mize jit o relativné decentralizované zdroje, pfipadné
provozované i koncovym spotiebitelem, tj. bilancné zafazené do konecné spotieby.

23 Materidl ,Aktualizace Posouzeni dekarbonizace dalkového vytdpéni v CR“ Ministerstva priimyslu a obchodu, zaFi 2024
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Tabulka: Vyrobené teplo dle hlavniho paliva zdroje (PJ)

Scénar Typ zdroje 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WEM Bioplyn 0,8 0,7 0,3 0,9 1,4 1,9
Biomasa 10,9 104 13,6 10,0 8,6 7,8
Uhli 344 20,8 5,5 5,1
Zemni plyn/ Vodik 27,1 32,7 37,6 20,5 24,6 30,5
Jaderné teplo 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Ropa a ropné produkty 0,0
Spalovna odpadt 43 5,6 5,7 5,3 2,8 2,6
Tepelna ¢erpadla / geotermalni 0,2 3,1 16,5 19,7 17,0
z toho tepelna cerpadla pro komercni a
verejny sektor (ne nutné CZT) 2,8 6,8
WEM Celkem 77,7 70,7 66,1 58,6 57,4 60,2
WAM Bioplyn 0,8 0,8 0,5 0,7 1,0 1,0
Biomasa 10,9 10,6 8,0 7,0 0,1
Uhli 33,5 20,7
Zemni plyn/ Vodik 245 27,7 24,1 7,5 5,4 4.5
Jaderny 0,2 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Ropa a ropné produkty 0,0
Spalovna odpadt 3,8 5,8 6,4 4.8 33 2,5
Tepelna ¢erpadla/GEO 1,5 33,7 54,6 60,0 53,7
z toho tepelna cerpadla pro komercni a
verejny sektor (ne nutné CZT) 15,7 21,1 21,1 20,3
WAM Celkem 73,7 69,6 753 77,2 72,3 64,1
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Zdroj: modelovani SEEPIA

rorwe

Graf: Energetické uspory (nad ramec zvySovani energetické ucinnosti obnovou technologii v

modelu TIMES-CZ)
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